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本报告所包含的信息和材料仅供参考，不视作、也不应视作对买卖或者处置任何受管制的贵金属制品或任何

受管制的产品、有价证券或投资的推荐与建议，包括任何对贵金属相关交易是否适合的建议或对投资标的物

或潜在投资者财务状况是否合适的建议。投资于任何受监管的贵金属相关产品或任何其他相关受监管产品、

证券或投资的决定不应依赖本报告所载任何信息或材料，庄信万丰不承担由于用户对本报告所载信息和资料

的依赖所产生的任何责任，且明确表示使用此类信息和资料的风险应由用户自行承担。在做出任何投资决定

前，相关投资者应咨询其财务、法律、税务和会计顾问的意见。

铂族金属服务（铂族金属服务（PGMPGM）是庄信万丰（）是庄信万丰（JMJM）的核心业务。）的核心业务。

我们提供铂族金属服务已超过我们提供铂族金属服务已超过200200年，在铂族金属化学与年，在铂族金属化学与

催化领域拥有深刻的理解。催化领域拥有深刻的理解。

作为世界上最大的铂族金属回收商之一，庄信万丰利用

独有的经验知识，提供专业的服务，在铂族金属回收利

用方面发挥着重要作用。我们在全球拥有专业的铂族金

属团队负责经营管理和市场调研，我们对铂族金属市场

独到的见解，可以确保庄信万丰稳定、可持续和可循环

地供应铂族金属。

庄信万丰撰写该指南，以对铂族金属的关键信息进行了

概述，包含了它们从何而来、如何使用以及为何重要等

内容。铂族金属是铂金、钯金、铑金、钌和铱的统称，

虽然锇也属于铂族金属，但其应用非常有限，因此在此

不做介绍。 
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铂族金属 铂族金属 
从何而来？从何而来？

矿产供应矿产供应

矿产供应来自矿山开采，其也称为新炼金属。铂族金属矿产供应来自矿山开采，其也称为新炼金属。铂族金属

的开采地点有限，而且通常相互伴生。的开采地点有限，而且通常相互伴生。

铂族金属的开采主要集中在非洲南部地区，南非和津巴布韦的

火成岩矿藏是主要矿区。20亿年前来自地幔中的岩浆大量侵入

并在地表下凝固形成此类矿床。大部分铂族金属是被作为矿区

的主产物开采，但仍有小部分铂族金属会作为其他金属开采的

副产品产出。

铂族金属的开采和精炼工艺较为复杂，技术壁垒较高。因此，

该行业由数家大型跨国上市矿业公司所把持，这些公司会遵守

严格的采矿和劳动法规。不同于一些采矿业可能有“人工开采”

带来的一系列问题，南非久负盛名的铂族金属矿业公司坚持践

行较高的环境、社会和治理（ESG）标准，确保以负责任的方

式开采金属；每年在提供产量报告的同时，也会公布ESG报告。

在非洲南部，铂族金属矿藏开采出的主要产品是铂金铂金，该地区

供应了全球约80%的矿产铂族金属。其余20%则来自其它地区

开采贱金属或钯金的副产品。

钯金钯金的供应情况更加多样化：每年开采的钯金约有40%来自俄

罗斯，40%来自非洲南部，剩余部分主要来自北美。在俄罗

斯，钯金是贱金属开采的副产品，在非洲南部，钯金同铂金一

同开采。在北美，钯金主要来自于以钯金为主要产品的矿山，

其余部分来自贱金属开采。因此，非洲南部或俄罗斯开采的钯

金数量很大程度上取决于主产物（铂金或镍）的产量。

铑金、钌和铱铑金、钌和铱也是如此，它们主要来自非洲南部的铂金矿，全

部来自铂金开采的副产品。与铂金和钯金相比，它们的产量相

对较少，因此统称为“稀有金属”。

2023年矿产供应和回收供应铂族金属市场情况参见第5页（开环回收）
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回收供应和循环利用的重要性回收供应和循环利用的重要性 

铂族金属性质独特并在地壳中相对稀缺，因此具有非常铂族金属性质独特并在地壳中相对稀缺，因此具有非常

高的价值。五种铂族金属的每年矿产供应总量仅约为高的价值。五种铂族金属的每年矿产供应总量仅约为

450450吨，但每年需求量约为吨，但每年需求量约为600600吨，很明显，回收供应吨，很明显，回收供应

在满足这一矿产供应缺口方面发挥着至关重要的作用。在满足这一矿产供应缺口方面发挥着至关重要的作用。

铂族金属本身价格较高，对其进行回收是一种普遍的市场行

为；虽然应用大不相同，但大多数铂族金属在整个产品生命周

期内均可被回收。回收精炼后，回收的铂族金属仍具有与矿产

铂族金属完全相同的特性，因此迄今为止开采的大多数铂族金

属仍在被不断的循环使用。

庄信万丰统计铂族金属的回收有两种类型：

1. 

2. 

铂族金属的总回收量总回收量是开环回收和闭环回收的总和。在引用铂

族金属的回收率时，仅考虑开环回收并不严谨。但闭环回收的

数据并不公开：更多信息请参阅第15页，“庄信万丰铂族金属

市场的供需数据”。

铂族金属的市场总供应量市场总供应量是矿产供应加上开环回收供应量总

和，如下图所示。

当原始购买者不再保留对铂族金属的所有权时，这种回收

我们统计为开环回收开环回收，一旦回收成功即可再次投放市场。

这种回收方式有助于稳定市场供应，填补供需缺口。开环

回收的金属主要来源是废旧汽车尾气催化剂，催化剂从报

废车辆中回收后，将其中的铂金、钯金和铑金等金属重新

回收。除此之外还有首饰和电子等领域，其他领域的开环

回收量可以忽略不计。

闭环回收闭环回收是指金属所有者将其回收后再次使用于同一应 

用中。例如，从旧化工催化剂中回收金属，并重新制造新

催化剂作为替代。金属由铂族金属精炼厂回收，并将等量

的金属返还给原应用，原所有者在整个过程中占用等量的

金属。由于市场中的金属净需求量没有变化，这种闭环

回收的金属不计入市场供应。然而，闭环回收减少了净

需求，即对新金属的需求，从而提升了金属供应的可持续

性。这对于钌和铱尤为重要；虽然每年都会回收大量铂族

金属，但绝大多数是闭环回收，因此在市场上是“不可

见”的。
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地球上可开采的铂族金属矿区数量有限，除此之外的其地球上可开采的铂族金属矿区数量有限，除此之外的其

他区域几乎没有大量开采的可能。铂族金属的矿产供应他区域几乎没有大量开采的可能。铂族金属的矿产供应

仍依赖于这些已知矿藏，尤其是非洲南部的矿藏；幸运的仍依赖于这些已知矿藏，尤其是非洲南部的矿藏；幸运的

是，这些矿藏储量尚可满足未来很长一段时间的需求。是，这些矿藏储量尚可满足未来很长一段时间的需求。

铂族金属矿藏有矿产“储量”和“资源量”两种统计规则，两

者的报告都必须严格符合国际标准。根据铂族金属采矿业的定

义，矿产“储量”是指有足够信息证明可以进行经济开采的矿

体。矿业公司会有计划的勘探和评估战略，以确保在此类别中

有可持续开采数年的矿石储备。矿产“资源量”是指具有合理

且现实，有最终开采前景的矿体。

据了解，在已探明的储量和资源量之外，还有可观体量的铂族

金属矿藏未被探明，足以支撑未来几十年的铂族金属开采。以

下是主要潜在矿藏概述。这些矿藏都可能比非传统来源的铂族

金属（例如深海或流星采矿）更具经济可行性。

布什维尔德（Bushveld）杂岩体布什维尔德（Bushveld）杂岩体

世界上最大的铂族金属矿藏位于南非的布什维尔德杂岩体，主

要由两个富含铂族金属的矿脉组成，即Merensky矿脉和UG2矿

脉。利用目前的采矿技术，布什维尔德杂岩体中的铂族金属矿

藏足够开采数十年。地质证据表明，其矿藏远远超出了已报告

的储量和资源量。仅以铂金为例，布什维尔德杂岩体矿区每深

入1千米就有大约3.5亿盎司铂金，而目前的年产量仅约为600

万盎司。

其他重要矿藏其他重要矿藏

尽管Merensky矿脉和UG2矿脉是目前已知最大的铂族金属矿

藏，但还有其它铂族金属矿藏值得重视，特别是：

•

 

• 

 

• 

 

•  

1 Cawthorn, 2010

铂族金属矿藏分布铂族金属矿藏分布11

南非布什维尔德杂岩体北部的Platreef，目前正在采用露天

的方法进行开采。有迹象表明，Platreef继续向下倾斜至少

2千米深仍具有大量矿藏，因此，如果开发出适用于该矿脉

的地下采矿方法，未来可能会获得大量的铂族金属。

津巴布韦正在开采的大型铂族金属矿藏大岩墙（Great 

Dyke），它与Merensky Reef矿脉类似，但侵入面积要小 

得多。

美国蒙大拿州的斯蒂尔沃特（Stillwater）杂岩体，其规模远

小于布什维尔德杂岩体或大岩墙，但矿石中铂族金属的含

量明显更高。但是，由于其含有铂族金属的区域分布不均

匀，且倾斜陡峭，大大减少了可开采量。

位于西伯利亚北部的诺里尔斯克-塔尔纳赫（Norilsk-Talnakh）

镍铜矿藏，含有大量的铂族金属副产品，总储量和资源量

超过5亿盎司。
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在用铂族金属在用铂族金属

由于铂族金属具有高度可回收性，并且在回收后仍保留由于铂族金属具有高度可回收性，并且在回收后仍保留

相同的特性，因此目前在用铂族金属等同于一座“城市相同的特性，因此目前在用铂族金属等同于一座“城市

矿山”，在未来数十年仍将是这些宝贵金属的重要来矿山”，在未来数十年仍将是这些宝贵金属的重要来

源。事实上，若政策充分支持，并尽可能提高废旧金属源。事实上，若政策充分支持，并尽可能提高废旧金属

的回收率，未来回收供应量可能大大增加。的回收率，未来回收供应量可能大大增加。

废旧汽车尾气催化剂是目前回收供应最大的来源，也是铂金、

钯金和铑金回收的重要资源。内燃机（ICE）车通常会在道路上

行驶十五到二十年（有时甚至更长），这将成为未来很长一段

时间内铂族金属的稳定供应源。

在首饰应用中，铂金主要由消费者持有。西方地区旧首饰回收

量很低，但在中国和日本，这种情况更为常见。

尽管许多铂金首饰仍然在消费者手中：其中大部分可能不会重

新流入市场，但未来的铂金短缺和价格上涨可能会激励消费者

出售其中的一部分首饰。

在工业应用中，铂族金属具有另一种形式的库存，目前这些库

存正在闭环中流通。因为这些铂族金属为特定用途而购买，所

以在使用期间不可流通。然而，如果由于新技术或产品需求的

变化，未来不再需要该金属，则可进行回收并用作其他用途。

在石油炼化厂和石化厂的某些应用中，铂族金属可以积累数年

甚至数十年，因此不应忽视它们在未来作为新应用潜在供应源

的可能。 
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铂族金属库存 铂族金属库存 
不论哪一年，铂族金属的总需求与总供应（包括矿产供不论哪一年，铂族金属的总需求与总供应（包括矿产供

应和开环回收供应）都不是完全对等的。事实上，铂族应和开环回收供应）都不是完全对等的。事实上，铂族

金属市场经常出现过剩或短缺的情况，而库存在其中发金属市场经常出现过剩或短缺的情况，而库存在其中发

挥着平衡作用。 挥着平衡作用。 

铂族金属供应量有别于单纯的矿产和回收供应量，因为大部分

时候存在可以投放市场的库存金属或用户额外持有的金属。这

些地面库存可以弥补市场供应的不足。

矿商持有的铂族金属库存（“供应商库存”）或世界各地制造

商、经销商、银行和存管机构持有的铂族金属库存（“市场库

存”）流动性相对较高，因为这些金属要么尚未被购买，要么

纯粹出于投资目的而购买，尚未投入工业使用，所以更容易进

入市场。这些库存在供需过剩时期随着时间推移而积累。

供应商库存只有在矿商出售时才算作供应。而市场库存已计入

供应，因此这类库存的任何变动均不属于新供应量变动。

通常，铂金和钯金的供应商库存和市场库存金属以锭的形式

持有并存放于伦敦或苏黎世，这两个城市是“场外交易”

（OTC）贵金属市场的主要“清算地”。

虽然此类库存的确切数量尚不清楚，但可以通过追踪铂金和钯

金流入和流出这些地点的情况进行确认。近年来的贸易数据表

明，随着年度钯金供应短缺的发生，钯金库存大幅下降，这意

味着地面库存已用来解决供应短缺的问题。近年来，铂金也出

现了类似的库存降低现象，这在一定程度上反映了中国需求的

快速增长。 

铑金、钌和铱的市场库存较少，更有可能存放在供应商的仓库中。
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中国 上海
铂族金属清算形态：海绵

清算途径：庄信万丰

瑞士 苏黎世
铂族金属清算形态：锭

清算途径：银行

英国 伦敦
铂族金属清算形态：锭

清算途径：银行

英国 罗伊斯顿
铂族金属清算形态：海绵

清算途径：庄信万丰

美国 新泽西州，西德特福德
美国 宾夕法尼亚州，西怀特兰
铂族金属清算形态：海绵

清算途径：庄信万丰
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铂族金属以不同的形式在世界各地不断流通，构建了一铂族金属以不同的形式在世界各地不断流通，构建了一

个真正的全球网络。首次在特定地区销售的金属不一定个真正的全球网络。首次在特定地区销售的金属不一定

在该地区使用、回收、加工或转售。在该地区使用、回收、加工或转售。

铂族金属仅在全球少数地区开采或回收。与此同时，含铂族金

属的产品由专业制造商制造，随后产品销往全球各地的终端市

场。当其达到使用寿命时，各个国家的铂族金属材料都必须送

往专业的铂族金属精炼厂进行有效回收，进而再循环。铂族金

属是高价值商品，这意味着购买、销售和运输流程并不容易：

必须考虑安全、资金安排、流动性、质量验证以及适当的处理

和储存等问题。

铂族金属供应的变化铂族金属供应的变化

从矿产供应开始，来自南非、俄罗斯或北美的矿产铂族金属将

通过航空运输运往世界各地的精炼厂和客户（尽管目前对俄罗

斯实体的制裁和进口关税等措施限制了出口）。在大多数情况

下，这些金属运输至精炼厂和制造厂，工厂对其加工，制成成

品或者相关半成品原料，然后再用于在其他地方制造最终产

品。精炼商和制造商经常为客户代加工金属，但自身并不拥有

这些金属。通常，金属的库存位置和所有者位置并不一致，目

前所有权的转移可以仅凭电子账户操作即可完成，并不一定需

要金属实物完全一致的转运。

庄信万丰等公司通过世界各地的精炼厂和流动性枢纽处理相对

大量的铂族金属，这促进了金属在各个地区间的流动。在中国

境外，庄信万丰有两个“合格交割”的海绵态金属中心（用于

制造化工产品和催化剂的“纯”粉末状铂族金属），分别位于

英国和美国。这些中心同时也进行核查工作，确保储存和运输

安全，为海绵金属贸易提供便利。

经认证符合伦敦铂钯金市场（LPPM）“合格交割”标准的铂

金锭也可以交付至伦敦或苏黎世铂锭中心的银行保管处进行交

易，铂金锭通常为纯交易使用，一般不用于工业用途。值得

注意的是，储存于西方金库中的“合格交割”金属是可以互换

的，为履行合同义务，这些铂金锭会在世界各地周转，但却不

会真的被使用生产成产品。

因此，这四个中心（或称“清算地点”）加快了地区之间的铂

族金属贸易流动，令金属用户能够放心地买卖金属。这种方式

有利于铂族金属更好地应用于工业：想要使用铂族金属的公司

无需对各环节亲力亲为。它可以从供应商处购买金属，将其直

接“寄送”到制造商制成成品，无需处理运输、安全或验证等

问题，消除了购买和交付之间的延迟。

全球 全球 
铂族金属网络铂族金属网络

全球铂族金属流动中心， 
允许金属在全球范围内流动
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铂族金属需求变动铂族金属需求变动

在需求方面，铂族金属以各种零部件和产品的形式跨境流动，

这可能不会在贸易数据中明确体现。例如，含有铂族金属的汽

车尾气催化剂可能在不同地区生产、封装、装配和销售；以上

所有流程都不会被统计在铂族金属的贸易数据中。 

当产品寿命结束，回收铂族金属时通常会发生跨境流动，以实

现更高效的回收。由于这些形式存在的废旧金属不容易变现，

它们往往通过传统的陆运和海运，而非通过安保押运车或飞

机运输。废旧材料形式多样，随着时间的推移，主要回收商开

发了自己的回收工艺，以便能够在处理不同的废旧铂族金属材

料时最大限度地提高效率和实现规模经济，其中还有部分废料

被认定为危险废弃物，也给加工和处理带来了一定的挑战。因

此，相较于众多回收商在本国市场处理少量多类的材料，铂族

金属的全球回收更具规模优势和成本效益。

一旦铂族金属回收后，精炼厂（回收商）通常不会自己购买或

直接使用这些回收金属，需要再次以海绵或锭状形态卖给其他

买家，而这就需要得到枢纽的协助。

在西方市场之外，存在限制金属贸易和出口的政策，主要是中

国、印度和俄罗斯等国家。然而，对于世界其他地区而言，锭

状或海绵状铂族金属、铂族金属产品和废旧材料的跨境流动十

分正常，这是铂族金属供应链运作的重要组成部分。

铂族金属经常跨境流动，但这铂族金属经常跨境流动，但这

在贸易数据中无法看到。在贸易数据中无法看到。
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庄信万丰的案例研究表明，铂族金属在欧洲汽车

尾气催化剂生命周期的不同阶段经常跨境流通
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许多日常使用的产品中都会使用铂族金属，以提高我们许多日常使用的产品中都会使用铂族金属，以提高我们

的使用体验，然而，您可能甚至还没有注意到它们应用的使用体验，然而，您可能甚至还没有注意到它们应用

领域的广泛。铂金、钯金、铑金、钌和铱具有一系列其领域的广泛。铂金、钯金、铑金、钌和铱具有一系列其

他材料无法比拟的独特性能，这往往令它们在众多应用他材料无法比拟的独特性能，这往往令它们在众多应用

中不可或缺。中不可或缺。

铂族金属具有耐高温、耐腐蚀和抗氧化性，同时具备催化各种

化学反应的能力。这令它们在各类应用中发挥不可或缺的作

用；其中包括去除汽车尾气中的污染物、将石油炼化为燃料和

化学原料，合成药物及其他化学品，以及制造连接手机和移动

数据网络的部件。它们还存在于诸如计算机中的机械硬盘、汽

车中的安全气囊或飞机中的喷气发动机等各类产品中。

鉴于其在能源转型中的广泛应用，铂族金属也是未来的关键战

略金属。例如，氢能经济技术以及可持续燃料的制造和使用都

离不开它们。

除了上述用途以及下文将详细讨论的其他工业用途之外，铂金

和钯金还受到首饰和投资市场的青睐。多年来，铂金一直被作

为一种高端首饰金属进行销售，其稀有程度甚至超过黄金，而

钯金则经常用作白金的合金成分或“增白剂”。

在考虑了闭环回收后，本节中的图表显示了每种应用中铂族金

属的净需求量（不包括投资需求）——即每年流入每种用途

的“新”金属。许多应用都安装和使用了大量金属，通过闭环

回收进行循环，但在金属的净需求数据中是“不统计的”。

铂族金属 铂族金属 
有何用途？有何用途？

1%
8%

7%

2%
10%

3%

6%

63%

2023年
铂族金属
总需求
602吨

首饰

汽车

玻璃

牙科和生物医学 化工和燃料

电子 电化学

其他行业

按应用划分的五种铂族金属的净需求



庄信万丰庄信万丰 铂族金属市场指南13

铂金铂金

铂金的用途十分广泛。目前，其最大的应用是汽车尾气铂金的用途十分广泛。目前，其最大的应用是汽车尾气

催化剂，其次是首饰，但它还有多种其他用途。催化剂，其次是首饰，但它还有多种其他用途。

柴油车尾气和汽油车尾气含有不同的气体和污染物，但都需要

铂族金属催化剂对其进行排放控制，差别在于其中铂金、钯金

和铑金的含量不同。铂金在控制柴油车尾气（包括轿车、货

车、卡车和公共汽车）排放方面尤为重要，并且几乎不可替代

（只有钯金可以替代部分铂金）。

铂金用作生产化工产品和燃料的催化剂，它在催化一系列对全

球经济至关重要的产品的生产工艺方面，也起到了无可匹敌的

作用。这些工艺包括石脑油重整、生产高辛烷值汽油调和原料

和化工产品，以及用于化肥生产的硝酸和医用级有机硅等。

在医疗应用中，铂金被用于生产抗癌药物，还被用作合金来制

造牙科材料、支架和起搏器等生物医学设备。 

在玻璃工业中，铂铑合金可以有效避免高温熔融玻璃液对玻璃

制造设备的腐蚀，被广泛应用于在玻璃纤维产业和平板玻璃产

业（用于电视和手机屏幕基板）。

铂金还是两种主要类型燃料电池技术的关键组成部分：质子交

换膜燃料电池（PEM）和磷酸燃料电池（PAFC）。几十年来，

磷酸燃料电池一直被用于备用电源，现在韩国也将其用于电网

供电。质子交换膜燃料电池是唯一适合车辆使用的燃料电池技

术。随着全球朝着净零排放的方向发展，燃料电池汽车的增长

预计也将促进铂金的需求增加。

3.7%

10.6%

7.9%
3.6%

18.8%

42.7%
12.7%

2023年
铂金
总需求
223吨

首饰

汽车 化工和燃料

玻璃

牙科和生物医学

电子 其他行业
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钯金钯金

与铂金相比，钯金的需求主要来自汽车尾气排放控制领与铂金相比，钯金的需求主要来自汽车尾气排放控制领

域，尤其是汽油车的尾气处理。域，尤其是汽油车的尾气处理。

在汽油车尾气催化剂中，铂金是唯一可以与钯金竞争的金属，

但钯金的耐用性更高且价格相对较低，因此得到了更为广泛的

应用。尽管钯金在汽油车尾气催化剂中长期受到青睐，但由于

最近铂金比钯金更具价格优势，铂金在汽油车尾气催化剂上的

使用量逐渐增加。

钯金在电子行业的用途主要是作为印刷电路板（PCB）、引线

框架和连接器的电镀原料，以及电容器、致动器、电阻器和热

敏电阻等生产中使用的浆料产品。在过去的几十年里，钯金在

多层陶瓷电容中的使用量大幅下降，取而代之的是镍等贱金

属。钯金通常与银结合使用，主要用于医疗、军事和航空航天

所需的多层陶瓷电容。在电镀应用中，钯金优异的导电性、耐

腐蚀性和硬度（耐磨性）等性能令其备受推崇，通常与镍和黄

金结合使用。

钯金是生产各种大宗化学品和特种化学品的重要催化剂。这些

化工产品包括塑料制造的几种关键中间体、过氧化氢、硝酸和

多种医药化合物等。在生产过程中，钯金提供了最佳的活性、

稳定性和选择性，提高了原子利用率，最大限度地减少了不需

要的副产品，同时具有高度可回收的额外优势。

在其他应用中，钯金被用作白金和铂金首饰中的合金成分。钯

金还能与其他金属良好溶合并生成合金，以增强材料的强度，

其优越的生物相容性、防锈和耐腐蚀性等性能令其在口腔应用

领域得到广泛应用，如牙冠和牙桥等多种牙齿重建手术，不过

近年来陶瓷材料的市场份额已经超过了钯金合金。

5.6%
1.7%
5.4%

0.9%
2.2%

84.1%

2023年
钯金

总需求
305吨

首饰

汽车 化工和燃料 牙科和生物医学

电子 其他行业
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铑金铑金

与钯金一样，铑金主要用于汽车尾气排放控制。铑金对与钯金一样，铑金主要用于汽车尾气排放控制。铑金对

汽油车尾气中的氮氧化物（汽油车尾气中的氮氧化物（NOxNOx）减排具有卓越的选择）减排具有卓越的选择

性和活性，并且不易中毒失活，这些性能是任何其他金性和活性，并且不易中毒失活，这些性能是任何其他金

属所无法比拟的。属所无法比拟的。

虽然钯金也可以减少尾气中氮氧化物的排放，然而，与铑金相

比，相同使用量下的处理能力还是逊色得多。因此，所有汽油

车尾气催化剂都必须含有铑金。（柴油车尾气催化剂通常不需要

铑金；柴油车尾气中的氮氧化物可以采用其他技术来控制）。

除汽车行业外，工业领域对铑金的需求主要来自于化工和玻璃

行业，其他领域的需求较少。 

由于铑金的熔点较高，它常以铂铑合金的形式用于提高玻璃生

产设备的耐久性。通常玻璃纤维铂铑合金漏板中铑金的含量为

10%至20%；较高的铑金含量让设备更好地承受玻璃纤维生产

中的极高温度，从而延长漏板的使用寿命。然而，在铑金价格

较高时，玻璃纤维制造商会降低其漏板中的铑金含量，甚至可

能低于10%，最近就已出现上述情况。

在化学工业中，铑金主要用作生产醋酸（通过孟山都工艺）和

羰基合成醇产品的催化剂。醋酸是一种大宗化学品，用于众多

下游产品生产，而羰基合成醇通常用作增塑剂，例如用于提高

聚氯乙烯（PVC）的强度和硬度。

0.5%
7.8% 1.4%

0.6%

89.8%

2023年
铑金

总需求
32.8吨

汽车 化工和燃料 玻璃

电子 其他行业
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钌钌

钌在汽车尾气排放控制方面没有应用，但它具有一系列钌在汽车尾气排放控制方面没有应用，但它具有一系列

独特特性，因此在电子行业中应用广泛。独特特性，因此在电子行业中应用广泛。

钌在计算机硬盘中用作底层（含铂金存储层），大大提升了硬

盘驱动器的数据存储密度。钌在电子领域的另一个关键应用是

电阻元件，几乎所有电子设备中都存在电阻元件，如芯片元

件、阵列和混合集成电路等。电阻元件通常使用氧化钌基陶瓷

浆料。

钌被广泛用作电化学反应中电极的涂层。其应用包括氯碱生

产、游泳池盐水消毒，以及对船舱压载水进行水处理。虽然钌

经常与铱一起用于电解，但如果其稳定性能够得到解决，钌在

某些情况下也有可能替代铱。

在化学工业中，钌用于生产醋酸、通过湿式催化氧化法处理工

业废水，并且作为中国己内酰胺生产的催化剂。己内酰胺是尼

龙生产的原材料，但在中国境外，己内酰胺通常是由非铂族金

属工艺路线生产。

钌还用于生产多种合金，包括用于机床领域中硬度极高的碳化

钨合金，以及用于石油、天然气和化工领域的耐腐蚀合金。

在能源转型应用中，尤其是在氢能经济方面，人们对钌的兴趣

日益浓厚。

13%

12.3%

34.7%

40%2023年
钌

总需求
33.6吨

化工和燃料 电子

其他行业电化学
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与钌类似，铱具有优越的耐高温、耐腐蚀和高强度性与钌类似，铱具有优越的耐高温、耐腐蚀和高强度性

能，在一系列特殊工业应用中扮演至关重要的角色。能，在一系列特殊工业应用中扮演至关重要的角色。

铱在电化学方面发挥关键作用，常与钌一起用作氯碱生产和船舶

压载水处理的电极涂层。此外，铱可用于钛阳极，通过电沉积

形成薄而均匀的铜箔；这些箔可用于PCB电路板和锂离子电池。

在另一种电化学应用中，通过质子交换膜（PEM）电解水（“绿

色”）制氢的需求也在不断增长。对许多材料来说，质子交换

膜电解槽是一个恶劣的环境，唯有铂族金属（铱或钌）可在该

条件下催化阳极反应，而铱在高压条件下更为稳定，因此如今

商业化的质子交换膜电解槽中，阳极镀铱，阴极镀铂。

电子行业对铱的需求主要是铱坩埚，用于通过“拉晶”（直拉

工艺）生产各种金属氧化物的单晶。铱只用于最高温度在大约

1600˚C或更高温度下生产的晶体。这些晶体主要用于移动电话

和其他无线通信技术的表面声波（SAW）滤波器。

近年来，增长最快的电子应用之一便是用于有机发光二极管

（OLED）显示器中的特殊铱材料。有机发光二极管由通电时会

发光的材料制成，非常节能。

铱还广泛用作汽油车和航空航天领域的高级火花塞头部的合金

材料，与贱金属头部相比，铱可延长材料寿命并提升点火性

能，从而实现更长的行驶里程。

化工产品生产对铱工艺催化剂的需求主要集中在Cativa醋酸工艺

中，铱也用于医药行业的一些特殊化学反应。

26.9%

43.7%

12.6%

16.8%
2023年

铱
总需求
7.4吨

化工和燃料 电子

其他行业电化学

铱铱
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每年五月，庄信万丰（每年五月，庄信万丰（JMJM）都会发布铂族金属市场报告。）都会发布铂族金属市场报告。

该报告免费公开，可让您深入了解铂族金属市场的供需该报告免费公开，可让您深入了解铂族金属市场的供需

发展。本节详细介绍了我们报告中的具体数据的定义。发展。本节详细介绍了我们报告中的具体数据的定义。

供应供应

矿产供应：矿产供应：是矿商每年新开采金属的销售量。这一数字在大多

年份不会和矿区的总开采量一致，这是由于在制品渠道库存的

变化或精炼库存的销售所导致的。

回收供应：回收供应：仅包括开环回收供应。闭环回收不包括在我们的供

应数据中，因为它不向市场提供新金属。庄信万丰不公布闭环

回收数据。

矿产和回收总供应：矿产和回收总供应：反映了当年投放市场的所有金属。由于矿

产和回收的铂族金属具有相同的特性，因此对于总供应的统计

仅计算矿产铂族金属的供应量是不正确的。

需求需求

净需求是扣除闭环回收后，每种应用对“新”金属的年度需求。

总需求包括通过闭环回收返回其所有者的金属，这些金属可在

新产品上重复使用。因此，这些产品对金属的总需求部分由闭

环回收金属满足。但值得注意的是，闭环回收并未出现在报告

的数据中，因为它不会影响市场上的金属供需平衡。

因此，报告的需求指的是净需求，考虑所有汽车、首饰和工业

应用的“新”金属流入量。在某些情况下，一些工业用户可能

会出售部分铂族金属库存——这在庄信万丰的数据中被视为负

需求（而非供应）。

需求还包括实物投资和可识别形式的铂族金属投资，主要是交

易所交易基金（ETF），这些基金由金库中持有的实物金属或铂

金条和铂金币支持。还有其他方法可以获得铂族金属（尤其是

铂金）的投资，这可能会对价格产生影响。然而，庄信万丰仅

将可衡量的实物投资计入其数据中。任何年度的净投资都可能

为负值，反映了从投资持仓中流入到市场的实物流动。 

处理图表中的数据：处理图表中的数据：

从总供应中减去净需求即可得到供需平衡关系，它表明每年必

须调动市场库存来平衡市场的程度。 

在任何年份，如果庄信万丰的数据显示供应过剩（盈余），则

认为这反映了市场库存的增加。如果供应短缺（赤字），则认

为这反映了市场库存的减少。

庄信万丰的 庄信万丰的 
供需数据定义供需数据定义
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铂族金属 铂族金属 
生态系统生态系统

供应 需求

全球
铂族金属市场

闭环回收

投资

工业

非洲南部

俄罗斯

北美

其他国家和地区

首饰汽车

开环回收

化工和燃料

牙科和生物医学
电化学

电子

玻璃

其他行业



有关铂族金属和市场研究的更多信息，请访问 有关铂族金属和市场研究的更多信息，请访问 
matthey.com/pgm-markets


